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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Caldas Novas — GO.

Obra.....occcciiieiiiie e lluminacéo Publica da RODOVIA GO 139

Localidade ..........cccocveennit Caldas Novas / GO

Data.......cevvvevevivniiiiiiiiiiinn! Novembro / 2019

Descricéo do Projeto.......: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para a Implantacdo da Illuminacdo Puablica da
RODOVIA GO 139 — Caldas Novas / GO.

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicdes técnicas
minimas a serem obedecidas na execu¢do das obras e servicos acima citados, fixando, portanto, os
parédmetros minimos a serem atendidos para materiais, servi¢cos e equipamentos, seguindo as normas
técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servi¢cos. A planilha
orcamentéria descreve os quantitativos, como também valores em consonéncia com 0s projetos

basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos o0s materiais a serem empregados na execugcdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagfes a seguir. Todos os
servicos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda,

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS/DOCUMENTOS
DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera obedecida a
seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificagdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte o PROJETISTA

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao sempre 0s
mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);
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INSTALACOES ELETRICAS
1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por finalidade descrever os servicos das instalacdes elétricas
para a Implantacéo de lluminagao Publica da RODOVIA GO 139 - Caldas Novas / GO.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o projeto de instalaces
elétricas e as especificacdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em
conformidade com a planilha orgamentéria.

Todos os servigos devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a
atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execucao dos servicos.

Ficara a critério da fiscalizacdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que
esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificagfes de material e do
projeto em questdo conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteracdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante consulta
prévia da fiscalizacéo.

Todos os servigos das instalacBes elétricas devem obedecer aos passos descritos neste

memorial.

2. NORMAS E DETERMINA(;OES

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execucédo da
obra:

e NBR 5410 - Instalacao Elétricas de Baixa Tenséo

e NR 10 — Segurancga em instalacBes e Servicos em eletricidade.

e NTC 04 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria.

e NBR 13570 — Instalac¢des elétricas em locais de afluéncia de publico.

Caso sejam detectadas inconformidades com as Normas vigentes, estas devem ser

sanadas para a correta execucgdo dos servicos.

3. CARACTERIZACAO DO PROJETO
O Projeto contempla a lluminagdo Publica da RODOVIA GO 139 — Caldas Novas / GO:

e Postes tipo metdlico reto teleconico h=11m (altura total): 60 unidades.
¢ Nidcleo de lluminagao para 04 luminarias: 06 unidades.

e Luminarias LED 160W: 57 unidades.

e Luminéarias LED 180W: 15 unidades.

e Luminarias LED 200W: 08 unidades.

e Braco de lluminacéo Tipo Borboleta de 3 metros: 57 unidades.
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3.1. Planta de Situacéo
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4. SUPRIMENTO DE ENERGIA

A tensdo da Rede de Baixa tensdo existente (pertencente a concessionaria local) é
380/220V, 380V F+F e 220V F+N. Os novos circuitos tronco subterrdneos, para alimentacdo da
iluminacao, serdo monofasicos, sendo as derivacdes dos circuitos tronco para os postes sempre em
220V F+N, que é a tensado de alimentacdo das luminarias, sendo todos os seus componentes dos
circuitos dimensionados também para esta tenséo de operacéo.

Para as derivacdes deverdo ser utilizados conectores adequados ao tipo e secdo dos
cabos. A ligacéo entre a Rede de BT existente e os circuitos de iluminagéo sera subterrénea para todo

o trecho.

5. CIRCUITOS

Para todo o Trecho, serdo feitas trés derivacdes subterrdneas na Rede de Baixa tensao
existente no local para atender os circuitos de iluminacdo publica previstos no projeto. As derivacdes
para os circuitos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 serao feitas utilizando cabos de cobre flexiveis com isolagdo EPR
0,6/1KV 90°C, para as fases, para o neutro e para o condutor PE.

As derivagfes da rede da concessionaria local serdo interligadas a quadros de comando
e protecdo da iluminacgéo publica, referidos aqui como “chaves de iluminagéo”, instaladas nos mesmos
postes onde serdo feitas as deriva¢gdes. Os cabos elétricos de saida das chaves de iluminacdo dos
circuitos da iluminacdo publica serdo interligados aos cabos de cobre das novas redes tronco da
lluminag&o publica.

As descidas dos cabos dos circuitos de saida das chaves de iluminacao serdo feitas com
a utilizacédo de eletrodutos galvanizados e acessorios, afixados ao poste das derivages da rede da
concessionaria local, até a chegada em caixas de passagem do tipo solo, junto aos referidos postes.
A partir destas caixas, 0s circuitos chegardo até o canteiro central ou lateral através de travessias sob
o asfalto, por eletroduto espiral flexivel singelo em polietileno de alta densidade (PEAD), envelopado
com concreto.

Os circuitos tronco de iluminag&o serdo monoféasicos, compostos por cabos de cobre com

isolamento EPR 0,6/1KV, 90°C de 10mm2 ou 6mmz?, conforme projeto elétrico, préprios para instalagéo

Ao
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subterrdnea e com protecdo contra umidade. As conexdes entre cabos deverao ser feitas somente nas
caixas de passagem, com isolamento através de fita isolante auto fuséo e fita isolante.

A instalacdo dos condutores (interligacdo entre os postes) sera subterranea, utilizando
eletroduto espiral flexivel singelo em polietileno de alta densidade (PEAD), na cor preta, corrugado
helicoidalmente no sentido longitudinal. Estes devem ser enterrados a 50 cm do solo e a vala que onde
serdo instalados devera ter largura de 30 cm em toda sua extenséo.

A sec¢do dos cabos foi definida com base no dimensionamento dos circuitos levando em
conta sua carga e a queda de tensdo admissivel. Para esse célculo, a queda de tens&o no ponto inicial
do circuito, que é o ponto de derivacdo da rede de distribuicdo de baixa tensdo da concessionaria foi
considerada igual a zero, conforme orientacdo da propria concessionaria, o calculo da queda de tensao
se encontra em anexo.

O puxamento dos cabos pode ser manual. Devem ser puxados de forma lenta e uniforme
até que a enfiacao se processe totalmente, para aproveitar a inércia do cabo e evitar esfor¢os bruscos.
N&do devem ser ultrapassados os limites de tensdo maxima de puxamento recomendados pelo
fabricante.

Devem ser obedecidos os seguintes cddigos de cores (no caso dos circuitos):

e Fase: Preto, vermelho e branco;

e Neutro: Azul claro;

e Terra: Verde.

Seréo feitas derivagbes na linha tronco do circuito de iluminacdo para alimentar cada
luminéria, estas derivagBes serdo feitas utilizando cabos de cobre multipolar — flexivel - PP
de3x4,0mmaz,

A ligagdo das luminérias serd 220V F+N.

Devem ser obedecidos os seguintes codigos de cores (no caso dos circuitos):

e Fase: Preto, vermelho e branco;

e Neutro: Azul claro;

e Terra: Verde.

A lluminacdo Publica da RODOVIA GO 139, foi dividida em 6 circuitos, segue abaixo a

especificacdo destes:

Circuito 1 — Alimentacao derivada da rede de baixa tensdo da concessionaria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #6mm?2, com isolacdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminagéo de 1.280W.

Circuito 2 — Alimentacdo derivada da rede de baixa tensdo da concessionaria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #10mm2, com isolagdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminacéo de 1.440W.
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Circuito 3 — Alimentacédo derivada da rede de baixa tensdo da concessionaria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #6mm?2, com isolacdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminag&o de 1.920W.

Circuito 4 — Alimentacao derivada da rede de baixa tenséo da concessionéria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #6mm?2, com isolacdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminagc&o de 1.920W.

Circuito 5 — Alimentacao derivada da rede de baixa tenséo da concessionéria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #6mmz?, com isolacdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminacéo de 1.120W.

Circuito 6 — Alimentacédo derivada da rede de baixa tensdo da concessionéaria de energia
utilizando cabos de cobre flexiveis isolados singelos, #10mm?2, com isolagdo EPR. Este circuito tem a

carga instalada para iluminagéo de 3.600W.

Para substituicdo de nucleos e luminarias em postes existentes, serdo utilizados os
condutores existentes, porém serado trocados os cabos internos de subida dos referidos postes e sera

inserida 01 haste de aterramento junto a caixa de passagem existente de cada poste.

6. ATERRAMENTO
Todos os postes metdlicos serdo aterrados por haste de aterramento 5/8"x2,40mts e
cordoalha de cobre nu, conectada ao mesmo por terminal de compressao e ao conduto PE das

luminérias LED.

7. ELETRODUTOS

O eletroduto considerado neste projeto foi o “duto fabricado em polietileno de alta
densidade (PEAD), na cor preta, de sec¢éo circular, camada simples, corrugado helicoidalmente no
sentido do eixo longitudinal, impermeével, com excelente raio de curvatura, de didmetro de 2
polegadas, conforme indicado nas plantas do projeto.

Os mesmos deverdo atender aos ensaios da ABNT NBR13897 e 13898.

8. CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVA(;AO

Foram previstas caixas de passagem e derivacdo junto a base de cada poste a ser
instalado no canteiro central, sendo estas exclusivas para os condutores de energia elétrica e hastes
de aterramento. O espagamento entre estas sera de acordo com o0 projeto, as mesmas terdo a seguinte
dimensédo 30x30x40 cm (C X L X P), esta devera possuir tampa em concreto, dreno e brita, conforme

detalhe no projeto elétrico.

Av. Orcalino Santos, 283 - Centro, Caldas Novas - GO, 75690-000



PREFEITURA MUNICIPAL DE CALDAS NOVAS
7 SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E RURAL

¥,

N Adm. 2017/2020

9. VALA PARA ELETRODUTOS

Foi previsto no projeto em questdo, a escavacao de valas com profundidade de 50cm e
largura de 30cm para assentamento de eletrodutos PEAD, bem como a execucdo de servicos de
reaterro e recuperacdo do asfalto onde o mesmo sofrer cortes.

Recomenda-se que antes do inicio da obra a empresa executora solicite aos 6rgaos
responsaveis os cadastros da rede de agua, esgoto, energia, telecomunicacées e demais, a fim de que
sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas, visando evitar danos as instalacdes.

Nos trechos entre caixas de passagens que forem travessias de pista foi previsto o
envelopamento em concreto do duto PEAD no trecho onde corta a pista acrescido de 1m em cada uma
das extremidades (dimensdo do envelopamento conforme projeto), ja nos trechos que ndo sdo
travessias de pista (canteiros centrais) os mesmos sofrerdo apenas o reaterro compactado.

O aterro da vala devera ser feito em camadas sucessivas de 20 e 15cm, sendo cada
camada bem compactada antes que a proxima seja langada. O material utilizado para o reaterro devera
ser isento de pedras de grande porte, pedacos de concreto e materiais estranhos, tal como entulho,
etc.

ApOs a execucgdo da escavacao, e posterior reaterro para instalagdo dos eletrodutos o
acabamento superficial das pistas de rolamento que sofrerem interferéncia devera ser de tal forma que
combine e se ajuste as areas adjacentes.

As escavagOes, construcdes, reaterros e reparos em superficies afetadas deverdo ser

realizadas de forma continua, com cada fase sendo completada o mais rapido possivel.

10.RECOMPOSICAO ASFALTICA

No trecho onde sera necessario cortar o asfalto para a passagem do eletroduto PEAD para
a interligagao do circuito de alimentacéo dos canteiros, ap0s a escavacao e reaterro da vala devera ser
feita a recomposicéo asféltica do local. Caberé ao proprietario o fornecimento da massa asféaltica
para a recomposic¢ao.

A dimensdo total dos cortes a serem executados e posterior recomposicao sera de: 168m
X 0,3m (C X L) =50,4m?

Devera ser considerada uma massa asfaltica de 5cm e uma base de altura de 20cm.

11.QUADRO DE COMANDO E PROTECAO DA ILUMINACAO PUBLICA (CHAVE DE
ILUMINACAO PUBLICA)

Sera instalado no poste da derivagdo da Rede secundéria da concessionaria trés Quadros
de Comando e Protecdo da lluminacdo Publica. Estes serdo metélicos e nestes serdo instalados os
seguintes dispositivos:

Chave de lluminagéo 01 (CH-01):

o Disjuntor Bipolar 25A;
o Contator 25A;

e Relé fotoelétrico.
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Chave de lluminacao 02 (CH-02):
e Disjuntor Bipolar 25A;
e Contator 25A;
e Relé fotoelétrico.

Chave de lluminacao 03 (CH-03):
e Disjuntor Bipolar 32A;
e Contator 32A;

e Relé fotoelétrico.

As chaves de iluminacdo deverdo ser aterradas utilizando 1 haste de aterramento de
5/8"x2,40 mts instalada junto a base de cada poste das derivacdes, dentro das caixas de passagem de
30x30x40cm.

12.POSTES PARA ILUMINAGAO PUBLICA
Os novos postes utilizados para a instalagédo das luminarias no Trecho considerado para
a iluminacao publica seréo:
. Poste metdlico de ferro galvanizado a fogo, reto teleconico, 04 estagios, espessura de
3,0mm, didmetro da base de 5,1/2", didmetro do topo de 4", altura total 11 metros, para engastar.
Obs.: 0 engastamento dos postes metélicos deverd ser efetuado com lancamento de

concreto 15Mpa minimo.

13.BRACOS PARA ILUMINACAO PUBLICA

Os bracos utilizados para a instalagédo das luminarias para iluminacéo publica serao:

e Braco ornamental tipo borboleta, confecionados em tubo de a¢o carbono sae 1010/1020,
com diametro 2" com espessura de 3mm apresentando comprimento total de projecéo
horizontal de 3 metros, tendo em uma das extremidades curva de 115°, ornamentada com
chapa fina a frio de 1,2mm e na outra extremidade leve inclinacdo de 5° para melhor

posicionamento do aparelho de iluminacao, galvanizada a fogo e pintura eletrostatica.
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3 metros iy

“
Luminana LED Publica de 160W —__

= M

-l

/

Poste Metalico Reto
Teleconico de 11 mits

Figura 1 — Detalhe Braco Tipo Curvo Duplo de 3 metros

. Nucleo galvanizado de 04 elementos para poste metalico teleconico reto, diametro do
tubo central de 4,1/2", com 04 bragos de 250mm x 60,3mm

Luminéria LED Publica de 180W —__

Figura 2 — Detalhe Nucleo de iluminagao para 4 luminérias em Poste Metélico

e
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. Nucleo galvanizado de 04 elementos para poste metalico existente, didmetro do tubo

central de 6", com 04 bracos de 250mm x 60,3mm

Figura 2 — Detalhe Nucleo de iluminagao para 4 luminarias em Poste Existente

14.ILUMINACAO
O sistema de iluminagdo foi dimensionado de acordo com o0s niveis de iluminamento

recomendados pela ABNT.

A iluminacdo seré feita por luminarias LED de 160W, 180W e 200W, para iluminagdo
publica. As luminérias serdo acionadas através de chave de iluminagéo junto ao poste da derivacéo,
por contator eletromagnético acionado por relé fotoelétrico. As luminarias devem ter a seguinte

especificacéo:

e Luminéria LED até 160W:

Luminéria led para aplicacdo em iluminacdo publica, corpo em aluminio injetado a alta presséo, cor
cinza munsell n6,5, protecédo da fonte de luz em vidro preso com parafuso, acesso ao driver e protetor
de surto sem utilizacao de ferramenta feito através de tampa basculante (abertura para cima) com fecho
em aluminio, conexdo em postes com didmetro de 48mm a 60mm, fluxo luminoso de saida minimo
16.000 lumens, poténcia total maxima de 160w (+/-10%), eficiéncia minima de 100Im/w, grau de
protecdo ip66 tanto no médulo de led quanto no compartimento do driver, grau de protegédo contra
impactos mecénicos ik08 (min), protetor de surto 10kv/10ka posicionado no mesmo compartimento do
driver, tensdo de operagdo nominal 220vac (+/-10%) ou faixa de variacdo de tensdo superior,

frequéncia 50/60hz, tomada para relé fotoelétrico de 3 pinos incorporada, temperatura de cor entre
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4000k e 5500k (+/-500), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia acima de 0,92, thd < 15%. Deverao
ser apresentados os laudos comprobatérios dos ensaios de grau de protecao (ip), resisténcia a
impactos (ik), poténcia nominal, fluxo luminoso da luminaria, tenséo elétrica, thd, fator de poténcia,
temperatura de cor, Im-80, Im-79, devidamente realizados por laboratério acreditado pelo inmetro, a

serem apresentados junto com a documentacao de habilitacdo para a analise da comisséo de licitacao.

e Luminéria LED até 180W:

Luminaria led para aplicagdo em iluminagdo publica, corpo em aluminio injetado a alta presséo, cor
cinza munsell n6,5, protecdo da fonte de luz em vidro preso com parafuso, acesso ao driver e protetor
de surto sem utilizagao de ferramenta feito através de tampa basculante (abertura para cima) com fecho
em aluminio, conexdo em postes com didmetro de 48mm a 60mm, fluxo luminoso de saida minimo
18.000 lumens, poténcia total maxima de 180w (+/-10%), eficiéncia minima de 100lm/w, grau de
protecéo ip66 tanto no mddulo de led quanto no compartimento do driver, grau de protecdo contra
impactos mecanicos ik08 (min), protetor de surto 10kv/10ka posicionado no mesmo compartimento do
driver, tensdo de operagdo nominal 220vac (+/-10%) ou faixa de variacdo de tensdo superior,
frequéncia 50/60hz, tomada para relé fotoelétrico de 3 pinos incorporada, temperatura de cor entre
4000k e 5500k (+/-500), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia acima de 0,92, thd < 15%. Deverao
ser apresentados os laudos comprobatérios dos ensaios de grau de protecdo (ip), resisténcia a
impactos (ik), poténcia nominal, fluxo luminoso da luminaria, tensdo elétrica, thd, fator de poténcia,
temperatura de cor, Im-80, Im-79, devidamente realizados por laboratério acreditado pelo inmetro, a

serem apresentados junto com a documentacao de habilitacéo para a analise da comisséo de licitagéo.

e Luminéria LED até 200W:

Luminaria led para aplicagdo em iluminagdo publica, corpo em aluminio injetado a alta pressao, cor
cinza munsell n6,5, protecdo da fonte de luz em vidro preso com parafuso, acesso ao driver e protetor
de surto sem utilizacao de ferramenta feito através de tampa basculante (abertura para cima) com fecho
em aluminio, conexdo em postes com didmetro de 48mm a 60mm, fluxo luminoso de saida minimo
20.000 lumens, poténcia total méxima de 200w (+/-10%), eficiéncia minima de 100Im/w, grau de
protecdo ip66 tanto no mdodulo de led quanto no compartimento do driver, grau de protecdo contra
impactos mecénicos ik08 (min), protetor de surto 10kv/10ka posicionado no mesmo compartimento do
driver, tensdo de operagdo nominal 220vac (+/-10%) ou faixa de variacdo de tensdo superior,
frequéncia 50/60hz, tomada para relé fotoelétrico de 3 pinos incorporada, temperatura de cor entre
4000k e 5500k (+/-500), irc maior ou igual a 70, fator de poténcia acima de 0,92, thd < 15%. Deveréo
ser apresentados os laudos comprobatdrios dos ensaios de grau de protecdo (ip), resisténcia a
impactos (ik), poténcia nominal, fluxo luminoso da luminaria, tensdo elétrica, thd, fator de poténcia,
temperatura de cor, Im-80, Im-79, devidamente realizados por laboratério acreditado pelo inmetro, a

serem apresentados junto com a documentacéo de habilitacdo para a analise da comisséo de licitacao.
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15.RECOMENDAGOES DA ENEL PARA EXECUGAO DO PROJETO

o Deve ser apresentado no ato da fiscalizacdo o oficio da Prefeitura Municipal,
autorizando a instalacéo e o faturamento do consumo de energia do sistema de
iluminacéo publica na conta o municipio;

o A obra deverd ser executada por empresa ou empreiteiro credenciado junto ao
CREA. Apresentar Certiddao de Registro quando da solicitagdo da fiscalizacéo

juntamente com ART de execucéo;

PROFISSIONAL
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ANEXO 01 - LISTA DE MATERIAIS E SERVICOS RELACIONADOS

ITEM | DESCRIGAO | unID | QTDE
1. [ SERVICOS PRELIMINARES
11 | PLACA DE OBRA EM CHAPA METALICA 26 COM PINTURA, AFIXADA EM CAVALETES DE M2 s
MADEIRA DE LEI (VIGOTAS 6X12CM) - PADRAO AGETOP
2. [ ADMINISTRAGAO LOCAL
2.1 | ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA [ uno | 1
3 | ESTRUTURAS, LUMINARIAS, QUADROS, CABOS, CAIXAS DE PASSAGEM, ELETRODUTOS, CONEXGES E SERVICOS EM
" | TERRA
CONJUNTO DE ILUMINAGAO COMPOSTO POR POSTE METALICO GALVANIZADO TELECONICO RETO
DE ENGASTAR, 11 METROS TOTAIS, COM 01 CONJUNTO DE 01 BRAGO ORNAMENTAL GALVANIZADOS
3.1 | E PINTADOS DO TIPO BORBOLETA, COM 03 METROS DE COMPRIMENTO E 01 LUMINARIA LED DE UND 57
160W, INCLUINDO CONECTORES ISOLADOS PERFURANTES, ELETRODUTOS, PARAFUSOS,
ATERRAMENTO, CABOS ELETRICOS E SERVIGOS DE INSTALAGAO.
CONJUNTO DE ILUMINAGAO COMPOSTO POR 01 POSTE METALICO GALVANIZADO TELECONICO
3, | RETO DE ENGASTAR, 11 METROS TOTAIS, COM 01 NUCLEO GALVANIZADO DE 04 ELEMENTOS E 04 UND 3
LUMINARIAS LED DE 180W, INCLUINDO CONECTORES ISOLADOS PERFURANTES ELETRODUTOS,
CABOS ELETRICOS E SERVICOS DE INSTALAGAO.
CONJUNTO DE ILUMINAGAO COMPOSTO POR 01 NUCLEO GALVANIZADO DE 04 ELEMENTOS E 04
3.3 | LUMINARIAS LED DE 180W, INCLUINDO CONECTORES ISOLADOS PERFURANTES ELETRODUTOS, UND 1
CABOS ELETRICOS E SERVIOS DE INSTALAGAO EM POSTE EXISTENTE.
CONJUNTO DE ILUMINAGAO COMPOSTO POR 01 NUCLEO GALVANIZADO DE 04 ELEMENTOS E 04
3.4 | LUMINARIAS LED DE 200W, INCLUINDO CONECTORES ISOLADOS PERFURANTES ELETRODUTOS, UND 2
CABOS ELETRICOS E SERVICOS DE INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DE 15 METROS EXISTENTE.
CHAVE DE ILUMINAGAO 2X25A, ACONAMENTO POR CONTATOR COMANDADO POR RELE
3.5 | FOTOELETRICO, PROTEGAO DOS CIRCUITOS POR DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, 380/220VCA, COM | UND 2
RELE FOTOELETRICO COM BASE PARA RELE, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
CHAVE DE ILUMINAGAO 2X32A, ACONAMENTO POR CONTATOR COMANDADO POR RELE
3.6 | FOTOELETRICO, PROTEGAO DOS CIRCUITOS POR DISJUNTOR TERMOMAGNETICO, 380/220VCA, COM | UND 1
RELE FOTOELETRICO COM BASE PARA RELE, FORNECIMENTO E INSTALAGAO
3.7 | CONECTOR PARALELO DE ALUMINIO, UNIVERSAL, 1 PARAFUSO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO UND 9
3.8 | CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40CM COM TAMPA E DRENO BRITA UND 64
3.9 | CAIXA DE PASSAGEM - ESCAVAGAO MANUAL / REATERRO/ APILOAMENTO DO FUNDO M3 4,10
3.10 [ HASTE REV.COBRE(COPPERWELD) 3/4" X 2,40 M C/CONECTOR UND 66
RELE FOTOELETRICO P/ COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA 220V/1000W - FORNECIMENTO E
3.11 UND 12
INSTALACAO
3.12 [ CURVA 90 GRAUS AGO ZINCADO DIAMETRO 2" UND 3
3.13 [ LUVA EM ACO GALVANIZADO DIAMETRO 2" UND 6
3.14 [ CABECOTE DE LIGA DE ALUMINIO DIAM. 2" UND 3
3.15 [ CABO PVC (702C) 1 KV No. 10 MM2 M 2015,00
3.16 [ CABO PVC (702C) 1 KV No. 6 MM2 M 3666,00
3.17 [ ELETRODUTO PVC FLEXIVEL - MANGUEIRA CORRUGADA REFORGADA - DIAM. 60MM M 2100,00
3.18 [ ELETRODUTO EM AGO GALVANIZADO A FOGO DIAMETRO 2" - PESADO M 18
3.19 [ ESCAVACAO MANUAL DE VALAS < 1 MTS. (OBRAS CIVIS) M3 289
3.20 [ REATERRO COM APILOAMENTO M3 289
3.21 [ TRANSPORTE DE ENTULHO EM CAMINHAO INCLUSO A CARGA MANUAL M3 13
3.22 [ PREPARO SEM BETONEIRA E TRANSPORTE MANUAL DE CONCRETO PARA LASTRO - (0.C.) M3 09
3.23 [ LANCAMENTO/APLICAGAO/ADENSAMENTO MANUAL DE CONCRETO - (0.C.) M3 09
3.24 | LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO SEM IMPERMEAB. 1:3:6 ESP= 5CM (BASE) M2 51
CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
3.25 | CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350MM, FURO DE 1" (14X 1") | CHP 37
- CHP DIURNO. AF_08/2015
3.26 | LIMPEZA FINAL DE OBRA - (OBRAS CIVIS) M2 1928
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